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Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèÿ ýòèõ æå àâòîðîâ âîïðîñà î âçàèìî-
ñâÿçè óñïåâàåìîñòè ïî ìàòåìàòèêå â âóçå ñ óñïåâàåìîñòüþ ïî ìàòåìàòèêå è äðóãèì äèñ-
öèïëèíàì â øêîëå. Äîáàâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ñòóäåíòîâ 1-ãî êóðñà Ðîññèéñêîãî 
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà òóðèçìà è ñåðâèñà ïîçâîëèëî â íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòü îáú-
åì âûáîðêè è ïîëó÷èòü áîëåå íàäåæíûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî áûëè ïîëó÷åíû 
òîëüêî äëÿ ñòóäåíòîâ Ôèíàíñîâî-òåõíîëîãè÷åñêîé àêàäåìèè.

Áûëè ñîáðàíû äàííûå î 104 ñòóäåíòàõ ÔÒÀ 1-ãî êóðñà 2013/2014 ãîäà îáó÷åíèÿ è 290 ñòóäåí-
òàõ ÐÃÓÒèÑ 1-ãî êóðñà 2012/2013 ãîäà îáó÷åíèÿ, ïðè÷åì èç ïîñëåäíèõ 180 ñòóäåíòîâ ñ ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà (ÝÔ) è 110 ñòóäåíòîâ ñ ôàêóëüòåòà ñåðâèñà (ÔÑ). Äëÿ ÔÒÀ äàííûå 
ñîäåðæàëè ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: ñðåäíèé áàëë ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå, ÅÃÝ ïî ìà-
òåìàòèêå, ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó, îáùèé áàëë ÅÃÝ ïðè ïîñòóïëåíèè â âóç è óñïåâàåìîñòü 
â âóçå ïî ìàòåìàòèêå. Äëÿ ÐÃÓÒèÑ ïîëó÷åíû äàííûå î òåõ æå ïàðàìåòðàõ, çà èñêëþ÷åíèåì 
ñðåäíåãî áàëëà ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå.

Äëÿ óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ áûëè íàéäåíû òî÷íûå è èíòåðâàëüíûå îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè, à òàêæå ïîñòðîåíû ãèñòîãðàììû ÷àñòîò è ïðîâåðåíû ãèïîòåçû î íîðìàëüíîì 
ðàñïðåäåëåíèè. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ïîñòðîåíèÿ ãèñòîãðàìì èñïîëüçîâàëèñü ôîð-
ìóëû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè äàííûõ STATISTICA.

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïîêàçàëè ñëàáóþ çàâèñèìîñòü óñïåâàåìîñòè ïî ìàòåìàòèêå 
â âóçå îò áàëëîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå. Ïàðàäîêñàëüíûì ðåçóëüòàòîì íàñòîÿùåãî èññëåäîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî áàëëû ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó áîëüøå ãîâîðÿò î ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ ñïîñîáíîñòÿõ ó÷àùèõñÿ, ÷åì ñàì ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå.

Èññëåäîâàíèå èíòåðâàëüíûõ ÷àñòîò ïàðàìåòðîâ ïîêàçàëî, ÷òî ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó èìååò 
ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò, áëèçêîå ê íîðìàëüíîìó çàêîíó. Â òî âðåìÿ êàê ÷àñòîòû áàëëîâ ÅÃÝ 
ïî ìàòåìàòèêå çíà÷èìî îòëè÷àþòñÿ îò íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ýòî ãîâîðèò î ñóùå-
ñòâåííîì âëèÿíèè íà ðåçóëüòàòû ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå ôàêòîðîâ, íå èìåþùèõ ïðèðîäó ñëó-
÷àéíûõ îòêëîíåíèé.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñòóïëåíèå â âóç, à êàê ñëåäñòâèå — íîâûé æèçíåííûé ýòàï, ñìåíà îáñòà-
íîâêè è ïðåïîäàâàòåëåé, äàþò ñòóäåíòàì äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè â ðàñêðûòèè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñïåâàåìîñòü, ìàòåìàòèêà, ÅÃÝ 
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Ââåäåíèå 
Êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ çíà÷è-

ìûì ôàêòîðîì äëÿ ëþáîé ñòðàíû, îäíàêî,  
êàê ñâèäåòåëüñòâóåò ñòàòèñòèêà,  ïî ýòîìó 
ïàðàìåòðó Ðîññèÿ òåðÿåò ñâîè ïîçèöèè. 

Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò, íàïðèìåð, 
îïóáëèêîâàííûå íåäàâíî èòîãè èññëåäîâà-
íèÿ ÎÝÑÐ «Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû ïî 
îöåíêå îáðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé ó÷à-
ùèõñÿ» (PISA) çà 2012 ã. [3]. 

PISA — òåñò, îöåíèâàþùèé ãðàìîòíîñòü 
øêîëüíèêîâ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ìèðà è óìå-
íèå ïðèìåíÿòü çíàíèÿ íà ïðàêòèêå. Ïðîõî-
äèò ðàç â òðè ãîäà. Áûë ðàçðàáîòàí â 1997 ã., 
âïåðâûå ïðîøåë â 2000 ã. Â èññëåäîâàíèè 
2012 ã. îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè è âûÿâëåíèþ òåí-
äåíöèé ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ â ìèðå çà ïîñëåäíèå ãîäû.

Â òåñòå 2012 ã. ïðèíèìàëè ó÷àñòèå îêî-
ëî 510 òûñ. ïîäðîñòêîâ â âîçðàñòå îò 15 ëåò 
3 ìåñÿöåâ äî 16 ëåò 2 ìåñÿöåâ èç 65 ñòðàí. 
Òåñò ñîñòîÿë èç ðàçëè÷íûõ âîïðîñîâ è çà-
äàíèé ïî ìàòåìàòèêå, åñòåñòâîçíàíèþ 
è ÷òåíèþ.

Ñîãëàñíî èòîãàì èññëåäîâàíèÿ PISA 
çà 2012 ã. (òàáëèöà 1), ëó÷øåå ñðåäíåå îáðàçî-
âàíèå — â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Àçèè: Øàíõàé 
(Êèòàé), Ñèíãàïóð, Ãîíêîíã (Êèòàé), Òàé-
âàíü, Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ; â Åâðîïå â äåñÿòêå 
ëèäåðîâ — Ôèíëÿíäèÿ, Ïîëüøà, Øâåéöà-
ðèÿ, Íèäåðëàíäû.

Âî âñåõ òðåõ èññëåäîâàíèÿõ è ïî âñåì 
òðåì íàïðàâëåíèÿì ðîññèéñêèå øêîëüíè-
êè ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû íèæå ñðåäíåãî ïî 
ÎÝÑÐ óðîâíÿ.

Êðîìå îòñòàâàíèÿ â îáû÷íîé øêîëå, Ðîñ-
ñèÿ ïîòåðÿëà ëèäåðñòâî ïî ïîäãîòîâêå òà-

Òàáëèöà 1
Èòîãè èññëåäîâàíèÿ PISA çà 2012 ã.

Programme for International Student Assessment, PISA (2012)

Maths Sciences Reading
1 Shanghai, China 1 Shanghai, China 1 Shanghai, China
2 Singapore 2 Hong Kong, China 2 Hong Kong, China
3 Hong Kong, China 3 Singapore 3 Singapore
4 Taiwan 4 Japan 4 Japan
5 South Korea 5 Finland 5 South Korea
6 Macau, China 6 Estonia 6 Finland
7 Japan 7 South Korea 7 Taiwan
8 Liechtenstein 8 Vietnam 8 Canada
9 Switzerland 9 Poland 9 Ireland
10 Netherlands 10 Liechtenstein 10 Poland
… … … … … …
34 Russia 37 Russia 42 Russia

Òàáëèöà 2
Ñóììàðíûå ðåçóëüòàòû ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàä çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò

Страна Золотые Медали Серебряные медали Бронзовые медали Участники без медалей

Китай 28 1 1 0

Ю. Корея 20 9 0 1

США 20 9 0 1

Россия 19 11 0 0

КНДР** 10 10 4 0

Таиланд 9 19 2 0
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ëàíòîâ ìèðîâîãî óðîâíÿ. Òàê, íà ìåæäóíà-
ðîäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îëèìïèàäàõ ïîñëåä-
íèõ ëåò íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ðåçóëüòàòîâ. 
Òðàäèöèîííî âûñîêèå ïåðâûå-âòîðûå ìå-

ñòà Ðîññèè ñìåíèëèñü íà íåïðèçîâûå ìå-
ñòà â ïîñëåäíèå ãîäû. Â òàáëèöå 2 ïðèâåäå-
íû ñóììàðíûå ðåçóëüòàòû çà ïîñëåäíèå ïÿòü 
ëåò [1].

Òàáëèöà 3
Ñóììàðíûå ðåçóëüòàòû ëó÷øèõ êîìàíä ñ 1993 ïî 1997 ã.

Страна Золотые медали Серебряные Медали Бронзовые медали Участники без медалей 

Китай 22 7 1 0
Россия 16 10 4 0
США 14 11 5 0
Венгрия 14 11 5 0
Иран 11 14 5 0
Румыния 11 14 5 0
Германия 10 11 7 2
Болгария 9 17 4 0
Вьетнам 8 19 2 1
Великобритания 7 12 10 1
Украина 6 7 11 6
Ю. Корея 5 15 9 1
Франция 5 4 5 6
Япония 4 13 10 3
…
Канада 2 8 14 6
Тайвань 1 18 8 3

Страна Золотые Медали Серебряные медали Бронзовые медали Участники без медалей

Япония 9 15 4 2

Канада 9 9 11 1

Иран 8 17 7 0

Турция 8 14 8 0

Тайвань 7 20 1 2

Румыния 7 14 8 1

Вьетнам 7 12 11 0

Великобритания 7 9 11 3

Сингапур 6 14 7 2

Украина 6 11 11 2

Италия 5 12 7 6

** Без результатов 2010 г., когда команда была дисквалифицирована.

Îêîí÷àíèå òàáë. 2
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Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåì òàáëèöó 3, ãäå 
ïðåäñòàâëåíû ñóììàðíûå ðåçóëüòàòû ëó÷øèõ 
êîìàíä çà ïåðèîä ñ 1993 ïî 1997 ãã. [1].

Íàó÷íûé èíñòðóìåíòàðèé 
Â öåëÿõ èññëåäîâàíèÿ áûëè ñîáðàíû äàí-

íûå  î ñòóäåíòàõ äâóõ âóçîâ ñî ñõîäíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè êîíòèíãåíòà, ðàñïîëîæåíèÿ 
è îáðàçîâàòåëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ. Äàííûå 
ñîäåðæàëè ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: ñðåäíèé 
áàëë ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå, ÅÃÝ ïî ìàòå-
ìàòèêå, ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó, îáùèé áàëë 
ÅÃÝ ïðè ïîñòóïëåíèè â âóç è óñïåâàåìîñòü 
â âóçå ïî ìàòåìàòèêå. Äëÿ óêàçàííûõ ïàðàìå-
òðîâ áûëè íàéäåíû òî÷íûå è èíòåðâàëüíûå 
îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, à òàê-
æå ïîñòðîåíû ãèñòîãðàììû ÷àñòîò è ïðîâå-
ðåíû ãèïîòåçû î íîðìàëüíîì ðàñïðåäåëå-
íèè. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ïîñòðî-
åíèÿ ãèñòîãðàìì èñïîëüçîâàëèñü ôîðìóëû 
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è êîìïüþòåð-
íàÿ ïðîãðàììà äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîò-
êè äàííûõ STATISTICA.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â ýòîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñ-

ñëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî â Ôèíàíñîâî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîé àêàäåìèè (ÔÒÀ) ã. Êîðîëåâà 
è Ðîññèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòå-
òå òóðèçìà è ñåðâèñà (ÐÃÓÒèÑ), ï. ×åðêè-
çîâî. Áûëè ñîáðàíû äàííûå î 104 ñòóäåí-
òàõ ÔÒÀ 1-ãî êóðñà 2013/2014 ãîäà îáó÷å-
íèÿ è 290 ñòóäåíòàõ ÐÃÓÒèÑ 1-ãî êóðñà 
2012/2013 ãîäà îáó÷åíèÿ, ïðè÷åì èç ïîñëåä-
íèõ 180 ñòóäåíòîâ ñ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà (ÝÔ) è 110 ñòóäåíòîâ ñ ôàêóëüòåòà ñåð-
âèñà (ÔÑ). 

Äëÿ ÔÒÀ äàííûå ñîäåðæàëè ñëåäóþùèå 
ïàðàìåòðû: ñðåäíèé áàëë ïî ìàòåìàòèêå 
â àòòåñòàòå, ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå, ÅÃÝ ïî ðóñ-
ñêîìó ÿçûêó, îáùèé áàëë ÅÃÝ ïðè ïîñòóïëå-

íèè â âóç è óñïåâàåìîñòü â âóçå ïî ìàòåìàòè-
êå. Äëÿ ÐÃÓÒèÑ ïîëó÷åíû äàííûå î òåõ æå 
ïàðàìåòðàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ñðåäíåãî áàëëà 
ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå.

Ñ÷èòàåì, ÷òî äàííûå ïî äâóì âûøåóêà-
çàííûì âóçàì ÿâëÿþòñÿ îäíîðîäíûìè è ñõî-
æèìè ïî ñòàòèñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. 
Îñíîâàíèåì äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âóçû 
ðàñïîëîæåíû òåððèòîðèàëüíî áëèçêî, èìå-
þò ñõîæèé íàáîð ñïåöèàëüíîñòåé è óðîâåíü 
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, à ñòóäåíòàìè âó-
çîâ â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ âûïóñêíèêè øêîë 
áëèçëåæàùèõ ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè. 

Äîïîëíèòåëüíî áûëè ïðîâåðåíû íà îäíî-
ðîäíîñòü äàííûå î ñòóäåíòàõ äâóõ ðàçíûõ ôà-
êóëüòåòîâ ÐÃÓÒèÑ: áûë ïðîâåðåí t-êðèòåðèé 
äëÿ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê è êðèòåðèé Âèë-
êîíñîíà. Îêàçàëîñü, ÷òî ðàçëè÷èÿ â áàëëàõ 
ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå ìåæäó ôàêóëüòåòàìè ÝÔ 
è ÔÑ ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èìû. Òîò æå ðå-
çóëüòàò ïîëó÷åí è äëÿ áàëëîâ ÅÃÝ ïî ðóññêî-
ìó ÿçûêó.

Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû 
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ, ñîáðàí-
íûõ ïî äâóì âóçàì.

Âî-ïåðâûõ, èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî êðàéíå 
íèçêóþ ñâÿçü ìåæäó áàëëàìè ÅÃÝ ïî ìàòåìà-
òèêå è óñïåâàåìîñòüþ ïî ìàòåìàòèêå â øêî-
ëå (ïî àòòåñòàòó) è âóçå äëÿ ñòóäåíòîâ ÔÒÀ. 
Íèæå ïðèâåäåíû òàáëèöû êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè [4] ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè.

Íåêîòîðûìè øêîëüíûìè ïåäàãîãàìè 
è èññëåäîâàòåëÿìè îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ â âûñøåé øêîëå âûñêàçûâàëèñü 
ìíåíèÿ î ïîëíîì îòñóòñòâèè ñâÿçè ìåæäó 
áàëëàìè ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå è îöåíêàìè 
ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå. Áîëåå òîãî, îò-
ìå÷àëîñü, ÷òî èìååòñÿ â ñðåäíåì äàæå îòðè-
öàòåëüíàÿ ñâÿçü: «÷åì íèæå îöåíêè â àòòå-
ñòàòå, òåì âûøå ÅÃÝ». Íàøå èññëåäîâàíèå 

Òàáëèöà 4 
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ ÔÒÀ

 
ЕГЭ 
по математи ке

ЕГЭ 
по русскому языку

Оценка по математике 
в аттестате

Оценка по математике 
в вузе

ЕГЭ по математике 1    
ЕГЭ по русскому языку 0,33 1   
Оценка по математике 
в аттестате 0,23 0,39 1  
Оценка по математике в вузе 0,24 0,44 0,44 1



53

Исследование корреляций между результатами егэ по математике абитуриентов...

ïîäòâåðæäàåò íèçêóþ ñâÿçü ìåæäó îöåíêà-
ìè â àòòåñòàòå ïî ìàòåìàòèêå è ÅÃÝ ïî ìà-
òåìàòèêå (çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè 0,23 îçíà÷àåò ñëàáóþ çàâèñèìîñòü). 

Â òî æå âðåìÿ óñïåâàåìîñòü â âóçå ïî ìà-
òåìàòèêå â áîëüøåé ìåðå ñâÿçàíà ñ îöåíêà-
ìè ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå (êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè 0,44), ÷åì ñ áàëëàìè ÅÃÝ 
ïî ìàòåìàòèêå (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
0,23). 

Òàáëèöà êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè äëÿ 
ñòóäåíòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÐÃÓ-
ÒèÑ (òàáëèöà 5) ïîêàçûâàåò áîëåå òåñíóþ 
ñâÿçü óñïåâàåìîñòè ïî ìàòåìàòèêå â âóçå 
ñ áàëëàìè ïî ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó (êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,49), ÷åì ñ áàëëàìè 
ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå (êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè 0,36). 

Àíàëîãè÷íî òàáëèöà êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè äëÿ ñòóäåíòîâ äâóõ âóçîâ (òà-
áëèöà 6) òîæå ïîêàçûâàåò áîëåå òåñíóþ 
ñâÿçü óñïåâàåìîñòè ïî ìàòåìàòèêå â âóçå 
ñ áàëëàìè ïî ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó (êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,41), ÷åì ñ áàëëà-
ìè ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå (êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè 0,28).

Âî âñåõ òðåõ òàáëèöàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ 
âåñüìà ëþáîïûòíûé ïàðàäîêñ: ðåçóëüòàòû 
ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó èìåþò ãîðàçäî áîëåå 
ñèëüíóþ ëèíåéíóþ ñâÿçü ñ óñïåâàåìîñòüþ 
â âóçå ïî ìàòåìàòèêå, ÷åì ðåçóëüòàòû ÅÃÝ ïî 
ìàòåìàòèêå!

Áûëà ïðîèçâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïðî-
âåðêà ñôîðìóëèðîâàííîé âûøå ãèïîòåçû-

ïàðàäîêñà. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè äàëè âîç-
ìîæíîñòü çàêëþ÷èòü, ÷òî óêàçàííóþ ãè-
ïîòåçó ñëåäóåò ïðèíÿòü ñ íàäåæíîñòüþ 95% 
äëÿ âûáîðêè ÔÒÀ (òàáëèöà 4) è ñ íàäåæíî-
ñòüþ 90% äëÿ îáúåäèíåííîé âûáîðêè (òà-
áëèöà 6).

Íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî íàëè÷èå òàêî-
ãî ïðîòèâîðå÷èâîãî êðèòåðèÿ, êàê ðåçóëüòàò 
ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå, ñëàáî ñâÿçàííûé ñî çíà-
íèÿìè è íàâûêàìè øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìà-
òèêå, îêàçûâàåò, ïî âñåé âèäèìîñòè, îòðèöà-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ñèñòåìó ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî îáðàçîâàíèÿ â ñòðàíå. 

Ïîñìîòðèì òåïåðü íà ÷àñòîòû áàë-
ëîâ ÅÃÝ. Ïî çàêîíàì ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-
òèñòèêè, ãðàôèê ýòèõ ÷àñòîò (ãèñòîãðàì-
ìà) äîëæåí áûòü áëèçîê ê òàê íàçûâàåìî-
ìó íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ [4]. 
Íàïðèìåð, äëÿ ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó ïî ðå-
çóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ñëåäó-
þùèå ãèñòîãðàììû (ðèñ. 1, 2), ñîîòâåòñòâåí-
íî äëÿ 104 ñòóäåíòîâ ÔÒÀ è 394 ñòóäåíòîâ 
äâóõ âóçîâ. Ìîæíî îòìåòèòü íåêîòîðîå ñõîä-
ñòâî ãðàôèêà ÷àñòîò íà îáåèõ ãèñòîãðàììàõ 
ñ ïðèâåäåííûìè êðèâûìè íîðìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ. 

Âìåñòå ñ òåì íåîäíîêðàòíî ïðèõîäè-
ëîñü ñëûøàòü ìíåíèå, ÷òî ðåçóëüòàòû ÅÃÝ 
ïî ìàòåìàòèêå íå ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíàì 
ñòàòèñòèêè. Ýòî ãîâîðèò î ñóùåñòâåííîì 
âëèÿíèè íà ðåçóëüòàòû ÅÃÝ ïî ìàòåìàòè-
êå ôàêòîðîâ, íå èìåþùèõ ïðèðîäó ñëó÷àé-
íûõ îòêëîíåíèé. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî 
èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò òàêîå ìíåíèå. 

Òàáëèöà 5 
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÐÃÓÒèÑ 

 ЕГЭ по математике ЕГЭ по русскому языку Оценка по математике в вузе
ЕГЭ по математике 1

ЕГЭ по русскому языку 0,66 1

Оценка по математике в ВУЗе 0,36 0,49 1

Òàáëèöà 6 
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè äëÿ ÐÃÓÒèÑ è ÔÒÀ

 ЕГЭ по математике ЕГЭ по русскому языку Оценка по математике в вузе
ЕГЭ по математике 1   

ЕГЭ по русскому языку 0,54 1  

Оценка по математике в вузе 0,28 0,41 1
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Íèæå ïðèâåäåíû äâå ãèñòîãðàììû ÷àñòîò 
áàëëîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå, ïåðâàÿ — äëÿ 
ñòóäåíòîâ ÔÒÀ (ðèñ. 3), âòîðàÿ — äëÿ ñòó-
äåíòîâ äâóõ âóçîâ (ðèñ. 4). Îáå îíè èìåþò 
çíà÷èòåëüíûå, çàìåòíûå äàæå íà ãëàç, îò-
êëîíåíèÿ îò êðèâîé íîðìàëüíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ. Ìåòîäû ñòàòèñòèêè (êðèòåðèé «õè-
êâàäðàò» Ïèðñîíà) [2] ïîäòâåðæäàþò, ÷òî 
îòêëîíåíèå ÷àñòîò ñóùåñòâåííî.

Âûÿâëåíî òàêæå äîñòàòî÷íî ñèëüíîå èç-
ìåíåíèå ñòóäåíòàìè ÔÒÀ ñâîèõ îöåíîê ïî 
ìàòåìàòèêå â âóçå ïî ñðàâíåíèþ ñî øêîëü-
íûìè îöåíêàìè (êàê â ëó÷øóþ, òàê è â õóä-
øóþ ñòîðîíó). Íèæå (ðèñ. 5) ïðèâåäåíû ÷à-
ñòîòû ñðåäíåãî áàëëà ïî ìàòåìàòèêå â àò-
òåñòàòå (ïîëóñóììà îöåíîê ïî àëãåáðå 
è íà÷àëàì àíàëèçà è ãåîìåòðèè) – ñâåòëûå 
ñòîëáöû. Ìîæíî áûëî áû îæèäàòü, ÷òî ëè-

Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò 
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó ÔÒÀ

Ðèñ. 3. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò 
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå ÔÒÀ

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò 
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ðóññêîìó ÿçûêó ÔÒÀ è ÐÃÓÒèÑ

Ðèñ. 4. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò 
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå ÔÒÀ è ÐÃÓÒèÑ.

Ðèñ. 5. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò ñðåäíåãî 
áàëëà ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå ÔÒÀ
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äåðàìè ãðóïï â âóçå íà çàíÿòèÿõ ïî ìàòåìà-
òèêå áóäóò ñòóäåíòû ñ âûñîêèìè áàëëàìè 
â àòòåñòàòå ïî ýòîìó ïðåäìåòó. Â ðåàëüíîñòè 
âñå îáñòîèò íåñêîëüêî èíà÷å.

Åñëè èç ðàññìàòðèâàåìûõ â íàñòîÿùåì 
èññëåäîâàíèè ñòóäåíòîâ âûáðàòü 14 ëèäå-
ðîâ ïî ìàòåìàòèêå, ïî 2 ëèäåðà ïî ìàòåìà-
òèêå â êàæäîé èç 7 ãðóïï ñòóäåíòîâ (òåìíûå 
ñòîëáöû), òî ýòî áóäóò íå òîëüêî ó÷àùèåñÿ 
ñî ñðåäíèì áàëëîì 5 â àòòåñòàòå. Òàêèì îá-
ðàçîì, íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëåíèå íîâûõ ëèäå-
ðîâ ïî ìàòåìàòèêå â âóçå ïðàêòè÷åñêè ñî âñå-
ãî ñïåêòðà îöåíîê ïî ìàòåìàòèêå â àòòåñòàòå.

Íîâûé æèçíåííûé ýòàï, ñìåíà îáñòàíîâ-
êè è ñìåíà ïðåïîäàâàòåëÿ äàþò âîçìîæíîñòü 
äëÿ ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ëèäåðîâ ïî ìàòåìàòè-
êå â ãðóïïàõ ñòóäåíòîâ. Ýòîìó äîëæíà ñïî-

ñîáñòâîâàòü îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà 
ñ óêëîíîì íà èíäèâèäóàëüíóþ ðàáîòó è ñàìî-
ñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå çàäàíèé ñòóäåíòàìè.

Âûâîäû. Äàæå íåáîëüøîé îáúåì äàííûõ 
â ïðîâåäåííîì ýêñïåðèìåíòå (âñåãî 394 ñòó-
äåíòà äâóõ âóçîâ) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îáîñíî-
âàííûå âûâîäû î ïðîáëåìàõ, ñâÿçàííûõ ñ îá-
ðàçîâàíèåì â øêîëå è âóçå ïî ìàòåìàòèêå, 
à èìåííî, î ïðîáëåìå ìàëîé èíôîðìàòèâ-
íîñòè ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âàæíûì íåäàâíåå ïðèíÿòèå Ìèíèñòåðñòâîì 
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ 
ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Îíà äîëæíà 
ñòàòü îñíîâíûì äîêóìåíòîì, ïî êîòîðîìó 
áóäåò ïîñòðîåíî ïðåïîäàâàíèå ìàòåìàòèêè 
â øêîëå è âóçàõ. 
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THE STUDY OF CORRELATION BETWEEN THE RESULT OF EXAMS 
IN MATHEMATICS AND STUDENTS’ ACADEMIC PERFORMANCE 
IN HIGHER EDUCATION

Pereyaslavskaya Lyudmila Borisovna, PhD (Candidate of physico-mathematical sciences), Associate 
Professor at the Department mathematics and natural sciences, ludmila-pl @ yandex.ru, 
Russian State University of Tourism and Service, Moscow, Russian Federation,

Pereyaslavsky Vitaly Ivanovich, PhD (Candidate of physical and mathematical sciences), Associate 
Professor at the Department of mathematics and the natural sciences, pevit@yandex.ru, 
Financial and Technology Academy, Korolev, Moscow region, Russian Federation

This article is a continuation of the study by the same authors on the relationship of mathematics 
achievement in high school with academic performance in mathematics and other subjects at school. 
Adding statistics on students of the first year of Russian State University of Tourism and Service allowed 
to increase the sample size in several times and to obtain more reliable results, which were originally 
obtained only for students of Finance and Technology Academy (FTA).

Data was collected from 104 students FTA of the first year (2013/2014 year students) and 290 students 
of RSUTS of the first year (2012/2013 year of study), and the later were represented by 180 students 
from the Faculty of Economics (FE), and 110 students from the Faculty of service (FS). For FTA the 
data contain the following parameters: the average score in mathematics in the certificate, the USE 
in math, USE in Russian, a total score of USE (Unified State Examination) to enroll in college and 
academic performance in high school mathematics. For RSUTS the data was obtained on the same 
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parameters, except for the average score in mathematics in the certificate. For these parameters were 
found accurate interval estimates of the correlation coefficients, as well as histograms of frequencies to 
test the hypothesis of normal distribution. For statistical calculations and histograms the authors used 
formulae of mathematical statistics and computer software for statistical data processing STATISTICA.

The study of interval frequency parameters showed that the USE in Russian has a distribution of 
frequencies close to the normal law. While the frequency of USE in math scores is significantly different 
from the normal distribution. This suggests a significant impact on the results of USE in maths by factors 
which do not possess the nature of the random deviations. It is shown that admission to university, 
and as a result a new life stage, a change of scenery and teachers provide students with additional 
opportunities in revealing mathematical abilities. 

Keywords: achievements, mathematics, Unified State Exam
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ñòèè àâòîðîâ) â ðàìêàõ ÍÈÐ «Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà îòðàñëåâîé ðàìêè êâàëèôèêàöèé â ñôåðå 
áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ». Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè îòðàñëåâîé ðàìêè êâàëèôè-
êàöèè âûçâàíà íåîáõîäèìîñòüþ ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè â ñâå-
òå ïðîèñõîäÿùèõ òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è èíûõ èçìåíåíèé â ñôåðå ñåðâèñà 
â öåëîì è â áûòîâîì îáñëóæèâàíèè íàñåëåíèÿ â ÷àñòíîñòè. Äåòàëüíîé ðàçðàáîòêå ïðîåêòà 
ïðåäøåñòâîâàë èññëåäîâàòåëüñêèé ýòàï, îñíîâíûìè çàäà÷àìè êîòîðîãî ñòàëè: 1) èçó÷åíèå 
ñîäåðæàíèÿ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ íà÷àëüíîãî, âûñ-
øåãî è ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñôåðå ñåðâèñà è áûòîâîãî 
îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ ïî òàêèì ïàðàìåòðàì, êàê âèäû è õàðàêòåðèñòèêà ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè âûïóñêíèêîâ, ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè; 2) îïðåäåëåíèå ïóòåé äî-
ñòèæåíèÿ êâàëèôèêàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ ïî âèäàì òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè â áû-


